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摘要摘要摘要摘要    

    求出長方形切割的最少刀數判別方法：K
2
+1＜N≦（K+1）

2
+1，需要 K+2 刀。再從長方

形推廣到平行四邊形，找出已切割線之交點數。而梯形主要為平行四邊形之應用，最後再用

目前我們已經發現的方法來區分三角形的種類，找出部分三角形的切法。    

 

壹壹壹壹、、、、研究動機研究動機研究動機研究動機    

    在上數學課時，探討幾何問題時，老師提到有關長方形的切割成正方形的可能性，叫同

學們回家查資料，找找看兩刀切成正方形的方法，而我們怎麼想都認為不可能只需兩刀，於

是和同學一起討論相關的問題。 

 

貳貳貳貳、、、、研究目的研究目的研究目的研究目的    

    依研究動機，將研究目的臚列如下 

1. 探討長方形切割成正方形所需之最少刀數。 

2. 探討平行四邊形切割成正方形所需之最少刀數。 

3. 探討梯形切割成正方形所需之最少刀數。 

4. 探討三角形切割成正方形所需之最少刀數。 

    並找出其他圖形切割成正方形的可能性。 

參參參參、、、、研究研究研究研究設備與器材設備與器材設備與器材設備與器材    

筆、紙、電腦 GSP 軟體。 

同時本研究探討的過程必須使用到以下數學定理： 

1. 子母相似性質 

2. 商高定理 

3. 全等形(ASA.SAS……) 

4. 所發現之性質，如下圖；其中長方形面積為 AE × FD 。（證明如附錄） 
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肆肆肆肆、、、、研究研究研究研究過程與方法過程與方法過程與方法過程與方法    

本部份分為四點討論： 

一、長方形切割成正方形所需之最少刀數的討論。 

二、平行四邊形切割成正方形所需之最少刀數的討論。 

三、梯形切割成正方形所需之最少刀數的討論。 

四、三角形切割成正方形所需之最少刀數的討論。 

五、其他圖形切割成正方形的討論。 

 

一一一一、、、、    長方形切割成正方形所需之最少刀數長方形切割成正方形所需之最少刀數長方形切割成正方形所需之最少刀數長方形切割成正方形所需之最少刀數的討論的討論的討論的討論    

    

                分分分分 1＜＜＜＜N≦≦≦≦2222    及及及及 2＜＜＜＜N≦≦≦≦5 (不包含不包含不包含不包含 4))))    來討論，並討論 N 的臨界，如下： 

(一一一一)1＜＜＜＜N 2≦≦≦≦ 時時時時  

 

即 AB 為 N ， BC 為 1 (如圖)  

1.步驟步驟步驟步驟 

2.證明全等證明全等證明全等證明全等 
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可知 CE × DF ＝長方形面積＝N 

1. 以 C 為圓心， N 為半徑畫弧，交 AB 於 E 

2.做 CE 之垂線 DF  

可得右圖之正方形，顏色相同者為全等。 

 

若 FGHD 為已知正方形，並連 AH 和 EG ，可得以下證明： 

(1)證明△BEC ≅△AHD 

∠EBC＝∠HAD＝90 度，又 BC ＝ AD ； BE ＝ AH ，則△BEC ≅△HAD (SAS)。 

而由此可知 EAH 三點共線。 

(2)證明△EGH ≅△CFD  

因 BH 平行 CD ，且 GC 為截線，則∠GEH 和∠FCD 為同位角，故∠GEH＝∠FCD。 

且 FG ＝ CE ，故 CF ＝ EG ；CD ＝ EH ，則△CFD ≅△EGH (SAS)。故得知 1＜N≦2 時

僅需要兩刀即可完成。 
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(二二二二)2＜＜＜＜N≦≦≦≦5 時時時時(不包含不包含不包含不包含 4) 

1.步驟步驟步驟步驟  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.證明全等證明全等證明全等證明全等 

 

 

 

(三三三三)長方形切割概論長方形切割概論長方形切割概論長方形切割概論 

    根據以上的切割方式，長方形的切法：先切一刀 N  (製作正方形的邊)，再做垂線(製作

正方形的角)，根據此概念，得知最少刀數為 2 刀。 
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同理 CE × DF ＝N 

1. 以 C 為圓心， N 為半徑畫弧。 

2. 交 AB 於 E，將其延長。 

3. 做 CE 之延長線的垂線 DF，交 AB 於 G。 

4. 取 CH ＝ EF 。 

5. 做 CE 之垂線 HK 。 

同樣經由重組後可得如下之正方形，同樣

顏色的即為全等。 

由 FH ＝ FD ＝ N ，且 FH 垂直 FD ，可知 FH 、 FD 為正方形之兩邊，所以假想 HFDD’

為所求之正方形。 

 

(1)證明綠色部分全等 

因 HD' 垂直 CE ，所以 K 在 HD' 之上，且由上個證明可知 EGE’三點共線。 

因為 BE ＝ AE'   BC ＝ AD ，且∠EBC＝∠E’AD＝90° 

則△BCE ≅△ADE’(SAS)。   

(2)同理可證藍色部分全等 

(3)證明黃色＋綠色部分全等 

因 GE’＝AB－EG＝CD－CK＝KD’ ，又∠GE’D＝∠KDD’，∠E’GD＝∠DKD’，則

△E’GD ≅△DKD’(ASA)。 

則可以證明 2＜N≦5 時可以在三刀之內切成正方形。 
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