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摘要 

在生活上有各式各樣與『磁浮』息息相關的應用，但是想要利用磁鐵使物體 

浮起來就必須先了解磁鐵附近磁力(排斥力)大小的關係。 

我們利用電子秤來測量磁力(排斥力)的大小，測量對於磁鐵中心不同角度 

及不同距離時磁力的大小變化。在實驗當中發現要將排斥力轉換成為吸引力並不 

需要將磁鐵完全翻轉到另外一極，約在 30度以下時排斥力就已經轉換成了吸引 

力。另外也發現當距離越近時磁力的變化量也就越大，而且在任意角度時這種變 

化的趨勢是一致的，磁力(排斥力)大小約與距離的二點八次方成反比。最後，我 

們再利用所量測到的數值來作「磁浮」相關的基本設計。 

壹、研究動機 

生活當中處處都可以看到磁鐵的應用，國外的【磁浮列車】、科博館當中的 

【磁浮地球儀】 以及國三自然課本當中有介紹到的磁浮娃娃玩具，一個看起來一 

點都不起眼的磁鐵竟然可以有這麼多的用途；原本我們想自製一個磁浮地球儀， 

但是在實驗過程中屢屢失敗，總是沒有辦法克服在改變角度及距離時磁力的變 

化，過程當中我們發現磁力在空間中的變化並不是相當有規律的，因此讓我們不 

禁好奇想知道磁力的大小到底是如何分佈，若是可以知道磁力在空間中的分佈情 

形，那往後在製作任何「磁浮」相關應用時就更加便利。 

貳、研究目的 

一、測量不同角度、距離下磁鐵的磁力(排斥力)大小。 

二、分析同一角度下不同距離時磁力(排斥力)的變化。 

三、分析同一距離下不同角度時磁力(排斥力)的變化。 

四、了解磁力在空間中的分佈情形。 

五、利用實驗數據來作簡易「磁浮」設計。 

參、研究設備及器材 

名稱 數量 備註 

強力磁鐵 數個 直徑 = 1.4cm、厚度 = 0.5cm 

厚、薄壓克力板 各 1個 

電子秤 1個 可測量最大值為 500 公克 

方格紙 1張 每一格間距為 1(mm) 

強力膠 1罐 

椅子 1張 椅腳必須要垂直於地面
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肆、研究過程或方法 

一、在椅腳的中間黏上一塊壓克力板，並且測量壓克力板下端到桌面的距 

離。 〈測量結果為 5公分〉 

二、在方格紙上定基準點，以每 15度畫上基準線以方便測量角度，並以每 

0.2 公分畫上同心圓(由 0公分畫到 14公分)，以方便測量距離。 

三、在電子秤上黏上一塊薄壓克力板，再將磁鐵以強力膠黏在電子秤的中 

間。 

四、測量出磁鐵中心與桌面的距離〈測量結果為 

4.35 公分〉 ，取適當長度〈磁鐵中心到壓克 

力板底端的距離 = 0.65 公分〉裁切方眼紙， 

並將方眼紙黏於壓克力板上，最後把電子秤 

放在壓克力板下方(如右圖)。 

五、將電子秤歸零後將另一組磁鐵(7個)放在距離 

磁鐵中心 14公分處，並紀錄此時的電子秤讀 

數，以每 0.2 公分的距離接近電子秤並記錄下 

不同距離時的讀數。(要以同極相斥) 

六、根據步驟 5，每 15度都測量出不同距離下的 

磁力數值（由 15度做到 90 度），每個角度都 

作 3次實驗。 （定磁鐵的法線為 90度）
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伍、研究結果 

一、 90 度時距離對磁力的關係： 

距離(cm) 
正向排斥力 

/ o 90 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 90 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 90 sin  (g) 
平均值(g) 

歸一化 

normalize(%) 

5 17.25 16.4 16.8 16.81 4.3 

4.8 19.55 18.8 19 19.11 4.9 

4.6 22.2 21.25 21.5 21.65 5.6 

4.4 25.75 24.5 25.1 25.11 6.5 

4.2 30.35 28.35 28.55 29.08 7.5 

4 34.6 32.95 33.1 33.55 8.7 

3.8 39.05 38.4 39.7 39.05 10.1 

3.6 46.2 45 45.45 45.55 11.8 

3.4 55.9 53.4 53.2 54.16 14.1 

3.2 67.05 64 64.5 65.18 17 

3 79.1 76.15 76.9 77.38 20.2 

2.8 95.35 95.15 93.5 94.66 24.7 

2.6 123.25 116.95 113.6 117.93 30.7 

2.4 145.1 143.75 142.5 143.78 37.5 

2.2 184.6 182.3 178.5 181.8 47.4 

2 235.8 228.95 225.6 230.11 60 

1.8 303.2 292.95 290.5 295.55 77 

1.6 405 396.25 348 383.08 100 

磁力 - 距離 

y = 1591x -2.7878 
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二、75度時距離對磁力的關係： 

距離(cm) 
正向排斥力 

/ o 75 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 75 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 75 sin  (g) 

平均值 

(g) 

歸一化 

normalize(%) 

5 15.63 15.22 16.05 15.63 3.32 

4.8 18.58 17.08 18.38 18.01 3.82 

4.6 20.55 19.88 21.17 20.53 4.36 

4.4 22.41 21.12 24.43 22.66 4.81 

4.2 25.68 24.69 26.97 25.78 5.47 

4 29.45 29.51 30.54 29.83 6.33 

3.8 36.13 33.13 34.37 34.54 7.33 

3.6 38.67 40.01 40.48 39.72 8.43 

3.4 47.52 48.04 46.38 47.31 10 

3.2 57.25 58.75 57.67 57.89 12.3 

3 78.94 70.4 79.46 76.27 16.2 

2.8 98.66 85.57 98.87 94.37 20 

2.6 127.29 107.1 124.44 119.61 25.4 

2.4 147.12 129.83 149.03 141.99 30.1 

2.2 189.05 164.04 187.23 180.11 38.2 

2 242.68 217.93 242.47 234.36 49.7 

1.8 312.77 269.18 206.18 262.71 55.7 

1.6 423.34 361.74 428.31 404.46 85.8 

1.4 487.94 471.3 100 

磁力 - 距離 

y = 1507.7x -2.8054 
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三、60度時距離對磁力的關係： 

距離(cm) 
正向排斥力 

/ o 60 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 60 sin  (g) 

正向排斥力 

/ o 60 sin  (g) 

平均值 

(g) 

歸一化 

normalize(%) 

5 14.61 14.55 15.24 14.8 2.9 

4.8 15.01 16.69 15.94 15.88 3.1 

4.6 16.34 18.71 18.48 17.84 3.5 

4.4 17.9 21.07 21.3 20.09 3.9 

4.2 21.36 23.96 23.73 23.02 4.5 

4 25.46 29.85 25.75 27.02 5.2 

3.8 26.62 33.43 29.91 29.98 5.8 

3.6 29.73 36.95 34.35 33.68 6.5 

3.4 33.37 43.59 44.63 40.53 7.9 

3.2 40.53 55.02 54.91 50.15 9.7 

3 70.84 65.82 73.21 69.96 14 

2.8 82.97 78.23 91.74 84.31 16 

2.6 106.93 99.25 115.65 107.27 21 

2.4 136.2 122.86 135.68 131.58 26 

2.2 173.2 162.93 182.97 173.03 34 

2 216.8 200.17 236.84 217.94 42 

1.8 274.02 326.1 321.19 307.1 60 

1.6 371.36 460.05 436.09 422.5 82 

1.4 494.75 536.14 515.44 100 

磁力 - 距離 

y = 1675.4x 
-2.9719 
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