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摘要、利用電風扇所提供的穩定風力來源，了解風扇所造成的風力分布圖(風場)。利用簡單

的實驗器材取得相關數據，並根據國中所學之線段長短與力的大小成正比之關係，算

出風力的大小。並把各球點所受之風力大小與其相對位置畫於方格紙上，討論其結果。 
 
壹、研究動機 

「能源」一直是大家所關切的問題，風力發電一直是現代化國家電力的來源之一，而台

灣也逐漸有開發風力發電的相關消息出現，例如澎湖縣白沙鄉台電所設置的四部風力發

電機組。於是乎就想對「風」所造成的力場有所了解，利用風扇所產生的穩定風力與較

輕的保麗龍球來了解其風場，並試著找出些許的規律性。 
 
貳、研究目的 

一、利用穩定風力來源（風扇）及簡單的力的計算，找到風扇之風場圖。 
二、探討不同位置的風力來源對風場的影響。 

 
參、研究設備及器材 

一、 電風扇：扇葉圓心距地面高 75cm 風扇半徑 21cm 
二、保麗龍球：半徑 25mm、30mm、40mm、50mm 
三、棉線 
四、鋼架及固定用膠帶 
五、紗窗 
六、測量工具：尺 
七、裝置如圖 1 所示。 

 
圖  1 
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肆、 研究過程或方法 
     

一、各位置點的決定：於地面上畫出前後左右間隔均為 10cm 的點；如圖 2 所示，共有

56 個觀察點。（ (0,0)距離風扇 100 公分 ） 

 
圖 2 

 
二、尋找合適的形狀：分別針對正方體、長方體、角柱體、球體進行測試。 
三、尋找合適的大小球體：分別針對半徑為 25mm、30mm、40mm 與 50mm 保麗龍球進

行測試。 
四、架設裝置：整個裝置如圖 1 所示（照片） 
五、進行各個點的風力測量。 

步驟 1：將風扇置於固定位置後，並將鋼架上的保麗龍球，至於圖 2 中位置點 1 的

正上方。 
步驟 2：打開風扇，風力穩定後，取得保麗龍球的最高點紀錄，即是(h)，並量取原

球點位置與最高點處之水平距離，同樣記錄，即是(L)。 
       註一：最高點的取得，當保麗龍球撞擊紗窗後，仍有反彈，則不是所要的最

高點；所要的高點乃是球撞擊紗窗後，仍能持續於紗窗上。如圖 3 所示。 
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圖 3 

步驟 3：重複上述步驟 6 次。 
步驟 4：更換其他位置，重複步驟 1~3。 

 
伍、研究結果 
  形狀：因為球體最為對稱，受力最為均勻，所以受力後晃動程度較為規則，故採用球體 

做實驗。 
大小：經實驗後，以晃動情形決定採用半徑 30mm 的保麗龍球，其質量為 2.53mg。 

一、實驗結果： 
（一）相對位置關係圖 
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（二）各固定點的圓球，受力後的高度與距離。如表 1 所示。 
 

位置  實驗一 實驗二 實驗三 實驗四 實驗五 實驗六 實驗七 平均值

(0,0) 距離(L) 19.1 17.5 18.2 21.0 22.8 19.5 17.5 19.37
高度(h) 82.0 80.1 77.5 81.3 83.5 80.2 80.5 80.73

(-1,0) 
 

距離(L) 20.1 19.3 19.0 19.4 20.0 17.5 18.3 19.09
高度(h) 82.1 82.3 79.5 79.5 81.2 80.2 80.0 80.69

(1,0) 
 

距離(L) 20.9 19.6 19.2 19.3 19.1 17.2 18.6 19.13
高度(h) 83.7 80.2 80.5 81.0 81.5 78.7 80.3 80.84

(-2,0) 
 

距離(L) 23.1 17.5 17.8 21.8 22.5 20.0 20.3 20.43
高度(h) 85.4 79.5 79.9 84.0 85.5 83.9 84.6 83.26

(2,0) 
 

距離(L) 23.5 21.0 19.3 18.2 19.0 19.5 20.5 20.14
高度(h) 85.8 84.5 85.0 84.5 82.5 81.5 83.0 83.83

(0,-1) 
 

距離(L) 15.9 17.5 17.0 19.5 19.0 18.2 18.5 17.94
高度(h) 78.0 80.1 78.5 82 80.5 81.1 80.2 80.06

(-1,-1) 
 

距離(L) 16.5 21.1 21 18.3 19.5 19.5 19.2 19.30
高度(h) 80.2 79.5 79.5 79.4 79.2 79.8 78.5 79.44

(1,-1) 
 

距離(L) 17.2 18.8 18.1 20.5 19.1 20.5 19.4 19.09
高度(h) 77.1 78.8 78.0 79.0 78.1 79.6 79.9 78.64

(-2,-1) 
 

距離(L) 21.3 19.5 21.0 22.5 23.6 20.1 24.1 21.73
高度(h) 77.1 79.3 82.6 82.5 82.5 83.0 83.1 81.44

(2,-1) 
 

距離(L) 24.0 21.2 23.7 19.5 19.5 22.1 20.3 21.47
高度(h) 81.0 83.6 83.1 81.2 79.5 81.5 80.5 81.49

(0,-2) 
 

距離(L) 14.3 17.5 15.2 14.3 14.5 17.2 15.5 15.50
高度(h) 77.1 81.0 77.1 77.8 77.1 80.5 79.0 78.51

(-1,-2) 
 

距離(L) 16.1 18.5 19.5 19.1 17.5 17.5 16.5 17.81
高度(h) 76.1 77.5 80.2 79.2 78.3 78.8 78.6 78.39

(1,-2) 
 

距離(L) 18.5 16.5 19.4 16.3 15.5 19.5 16.8 17.50
高度(h) 81.0 78.5 79.4 81.2 78.3 81.5 79.6 79.93

(-2,-2) 
 

距離(L) 18.2 16.5 16.5 17.0 18.5 17.5 18.5 17.53

高度(h) 81.0 78.5 78.3 80.1 81.5 79.3 79.8 79.79
(2,-2) 

 
距離(L) 21.0 17.3 19.1 19.8 20.5 21.5 21.4 20.09

高度(h) 82.3 80.9 80.5 80.7 81.2 79.5 80.5 80.80

(0,1) 
 

距離(L) 18.5 16.3 18.1 20.5 16.5 20.0 15.9 17.97
高度(h) 81.7 81.5 83.1 83.5 81.3 81.5 80.5 81.87

(-1,1) 
 

距離(L) 17.5 21.5 17.5 18.5 17.5 17.3 18.5 18.33

高度(h) 82.5 84.0 81.8 79.5 80.4 80.7 82.0 81.56
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(1,1) 
 

距離(L) 22.5 18.1 16.5 17.1 19.2 15.5 18.2 18.16
高度(h) 86.2 80.2 79.4 79.3 79.5 79.3 81.2 80.73

(-2,1) 
 

距離(L) 17.2 18.7 21.3 17.4 19.3 21.7 22.1 19.67
高度(h) 84.1 86.1 86.3 82.5 82.9 84.3 84.5 84.39

(2,1) 
 

距離(L) 23.5 22.5 24.0 25.5 23.5 22.8 23.5 23.61
高度(h) 87.5 85.5 91.0 80.0 85.9 87.6 84.3 87.97

(0,2) 
 

距離(L) 18.5 15.5 19.3 17.5 21.3 20.7 17.8 18.66
高度(h) 80.1 81.7 81.9 85.5 87.1 81.5 81.1 82.70

(-1,2) 
 

距離(L) 21.5 18.5 18.5 19.3 21.3 19.1 17.8 19.43
高度(h) 84.5 77.8 80.7 81.5 81.8 82.1 81.5 81.41

(1,2) 
 

距離(L) 24.5 20.5 19.4 16.9 15.8 17.2 18.5 18.97
高度(h) 84.9 83.1 84.7 83.5 83.5 85.5 85.1 84.33

(-2,-2) 
 

距離(L) 22.1 19.4 17.6 19.1 19.6 20.7 22.1 20.09

高度(h) 80.3 84.2 83.5 85.7 86.0 86.7 86.5 84.70

(2,2) 
 

距離(L) 25.5 25.0 22.0 24.5 23.8 25.6 24.1 24.35

高度(h) 85.7 91.1 83.2 89.5 88.6 87.9 88.5 87.78

(0,-3) 
 

距離(L) 13.1 14.5 13.6 14.5 12.9 13.8 12.5 13.56

高度(h) 76.5 78.1 76.8 77.4 76.5 77.9 75.5 76.96

(-1,-3) 
 

距離(L) 12.8 14.3 13.1 14.5 12.7 13.8 12.3 13.36

高度(h) 76.5 77.6 77.0 77.8 76.5 77.4 75.5 76.90

(1,-3) 
 

距離(L) 12.3 14.1 11.5 11.4 11.6 12.3 12.1 12.19
高度(h) 77.5 76.5 77.5 76.5 77.1 77.8 76.3 77.03

(-2,-3) 
 

距離(L) 11.3 12.1 13.8 11.5 16.5 12.1 13.6 12.99
高度(h) 75.5 75.8 77.3 77.9 77.5 77.8 79.6 77.34

(2,-3) 
 

距離(L) 11.5 12.1 12.5 12 12.8 12.1 12.5 12.21
高度(h) 77.8 78.1 77.5 77.1 76.4 76.5 76.2 77.09

(-3,-3) 
 

距離(L) 13.5 13.1 11.8 12.5 12.1 12.3 13.9 12.74
高度(h) 77.1 76.4 77.7 76.2 77.1 77.5 76.9 76.99

(3,-3) 
 

距離(L) 8.1 8.0 8.8 8.3 8.9 8.2 9.2 8.50 
高度(h) 75.1 75.3 77.1 75.4 74.5 74.5 77.8 75.67

(-3,-2) 
 

距離(L) 10.2 11.3 14.7 12.8 14.3 14.6 15.0 13.27
高度(h) 77.1 75.5 76.1 75.4 77.5 77.4 78.3 76.76

(3,-2) 
 

距離(L) 14.1 11.5 12.1 13.6 12.8 11.5 12.5 12.59
高度(h) 77.8 75.7 76.5 78.4 75.8 75.5 75.5 76.46
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(-3,-1) 
 

距離(L) 14.5 14.2 14.8 14.1 14.3 13.8 14.5 14.31
高度(h) 76.2 77.4 76.1 76.3 77.0 76.5 77.4 76.70

(3,-1) 
 

距離(L) 11.5 13.2 13.5 12.8 12.7 12.5 13.0 12.74
高度(h) 76.1 76.5 77 77.1 76.5 77.1 76.7 76.71

(-3,0) 
 

距離(L) 15.1 13.5 15.5 14.8 13.5 14.9 13.5 14.40
高度(h) 77.5 76.9 79.5 78.3 76.5 78.0 78.3 77.86

(3,0) 
 

距離(L) 12.3 15.5 15.1 9.8 13.1 12.5 12.3 12.94
高度(h) 76.1 77.5 79.0 76.1 77.8 78.4 78.3 77.60

(-3,1) 
 

距離(L) 15.1 12.6 13.5 14.1 14.8 13.5 14.0 13.94
高度(h) 79.5 77.1 78.5 77.8 78.5 78.5 79.3 78.46

(3,1) 
 

距離(L) 12.4 12.3 13.1 13.5 12.4 11.9 13.0 12.66
高度(h) 76.5 75.5 75.4 79.8 76.2 76.5 79.5 77.06

(-3,2) 
 

距離(L) 10.2 11.5 11.5 12.1 11.8 11.7 12.3 11.59
高度(h) 76.7 78.7 77.5 78.5 76.8 77.8 77.5 77.64

(3,2) 
 

距離(L) 10.5 12.5 10.5 12.3 11.4 11.3 10.8 11.33
高度(h) 76.1 76.4 74.8 75.8 76.5 76.5 75.5 75.94

(-3,3) 
 

距離(L) 21.0 16.5 23.5 23.0 21.5 21.5 22.6 21.37
高度(h) 86.5 78.5 89.0 88.0 87.3 88.2 81.9 85.62

(3,3) 
 

距離(L) 0 
高度(h) 75.0 

(-2,3) 
 

距離(L) 21.5 20.2 22.8 22.5 20.7 22.1 25.9 22.24
高度(h) 85.1 88.1 90.2 90.0 90.5 89.8 92.1 89.40

(2,3) 
 

距離(L) 24.1 23.5 22.3 26.1 25.8 25.1 25.3 24.60
高度(h) 88.3 90.1 88.2 90.5 88.3 89.5 90.0 89.27

(-1,3) 
 

距離(L) 20.5 20.3 22.5 20.5 22.1 22.8 23.4 21.73
高度(h) 83.5 83.1 83.1 81.5 82.1 83.7 84.3 83.04

(1,3) 
 

距離(L) 21.0 23.3 21.0 22.0 20.8 22.5 23.5 22.02
高度(h) 88.0 87.5 85.5 86.0 86.5 83.9 87.2 86.37

(0,3) 
 

距離(L) 13.0 16.5 15.3 15.6 16.4 16.1 15.4 15.47
高度(h) 75.5 78.5 77.8 79.1 79.5 79.3 78.1 78.25

(0,4) 距離(L) 22.5 17.5 17.2 17.6 18.3 17.5 18.5 18.44
高度(h) 85.0 80.0 82.7 81.2 82.5 81.5 82.2 82.15

(1,4) 距離(L) 14.6 14.1 15.5 19.8 18.7 16.2 16.5 16.48
高度(h) 83.3 84.1 79.8 81.5 80.3 82.5 82.9 82.05

(2,4) 距離(L) 21.0 24.3 22.5 21.5 22.8 22.6 23.1 22.54
高度(h) 85.5 87.2 88.5 85.0 84.9 86.5 86.3 89.12

(3,4) 距離(L) 0 
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高度(h) 75.0 

(-1,4) 距離(L) 21.0 24.3 22.5 21.5 22.0 22.2 23.4 22.41
高度(h) 85.5 87.2 88.5 85.0 86.5 84.3 85.6 86.08

(-2,4) 距離(L) 19.5 23.2 22.0 24.5 25.4 23.5 23.5 23.08
高度(h) 91.2 92.1 91.0 90.5 89.5 87.0 89.2 88.64

(-3,4) 距離(L) 4.0 6.0 2.0 5.0 7.0 4.0 4.0 4.57 
高度(h) 78.5 75.9 76 76.3 77.2 75.8 73.0 76.1 

 
表 1 

 
（二）計算結果： 

       1.利用線段長與力的大小成正比，如下列數學式，
h-91.5L

球重風力
= ，即算出各點的風

力大小。其單位為公克重 (gw) 。 
       2.所有點的風力大小，如表 2 所示。 
       3.數學式中的 L 與 h，均是所有實驗資料的平均值。 
 

 -3 -2 -1 0 1 2 3 

4 0.733 20.391 10.441 4.984 4.402 23.959 0 

3 9.183 26.793 6.502 2.960 10.853 27.906 0 

2 2.125 7.464 4.883 5.364 6.705 16.572 1.847 

1 2.707 7.008 4.655 4.731 4.276 16.921 2.226 

0 2.682 6.274 4.478 4.554 4.529 6.654 2.353 

-1 2.454 5.465 4.048 3.972 3.744 5.414 2.176 

-2 2.277 3.795 3.441 3.011 3.820 7.756 2.125 

-3 2.226 2.328 2.328 2.353 2.125 2.151 1.366 
 
表 2 
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