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題目：氫氫效速 

摘 要： 

本實驗以簡單之設備探討出最佳電解產氫速率條件，經實驗

發現：不鏽鋼做為電極之效果比碳棒好；電極形狀以能與水

溶液接觸面積愈大愈好，我們以不鏽鋼線捲成花捲狀作為電

極效果最好；氫氧化鈉水溶液濃度在小於0.7 M時，濃度愈大

電解速率愈快，超過0.7M時不再增快，因此0.7M氫氧化鈉水

溶液最佳；另外我們也發現電壓愈大電解速率也愈快；而溫

度的影響則是温度愈高速率愈快，溫度每升高10℃電解速率

增加效率約10％；最後我們在電極旁外加磁場，發現會造成

電解速率變慢。 
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壹、 研究動機 

    自然與生活科技課程教到水電解，而我們之前在報紙上看到能源危機發展使

用替代能源，以太陽能發電電解水產生氫後，再將氫用於氫燃料電池中，氫氣在

能量轉換的過程中，不會產生造成地球暖化的二氧化碳，是很好的替代能源。但

是學校實驗課的電解器材產生氫氣的速率很慢，於是我們想要找出提高電解速率

的最佳條件，為環境盡一份心力。 

 

 

貳、 研究目的 

一、探討不同電極形狀對電解水速率之影響 

二、探討不同氫氧化鈉濃度及二電極間距離對電解水速率之影響 

三、探討不同電壓對電解水速率之影響 

四、探討不同溫度對電解水速率之影響 

五、探討加入磁場後對電解速率的影響 

 

參、 研究器材及藥品 

一、器材：直流電源供應器、燒杯、25ml 量筒、量瓶、滴定管、碳棒電極、不

鏽鋼電極（不鏽鋼鐵線）、鱷魚夾導線、碼錶、電子秤、數位相機。 

二、藥品：氫氧化鈉(NaOH)、蒸餾水 

 

肆、 研究過程與方法 

一、文獻探討： 

（一）在課本的實驗中，手很容易沾到氫氧化鈉溶液，而全國科展42屆「生

命之源∼水的電解研究」、44屆「改良電解水的裝置並探討電解速率

的影響因素」及45屆「極有不同」中都設計不同的實驗裝置，但我們

覺得有些部分太複雜，有些則仍然容易沾到氫氧化鈉溶液，因此我們

想要找到簡單不沾手的裝置。 

（二）在課本中常以碳棒作為電池或電解各種溶液的電極，因為在電解過程

中本身不會起反應，是很好用的電極材料，而全國科展45屆－「極有

不同」指出碳棒會有碳粉掉落，而後會影響電解速率，但我們認為課

本一直採用碳棒應有它的優點，因此我們再次使用碳棒試試看。 

（三）課本中以迴紋針或注射針頭作為電極，但電解速率太慢，我們認為應

是與溶液接觸面積太小。在第 42 屆全國科展「生命之源∼水的電解

研究」及45屆「極有不同」中有探討到「電極材料」的問題， 但並未

找出何種電極狀可增加電解效率，因此我們嘗試以不鏽鋼線彎曲成各
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